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KeksInnSn ala 

Keksinnfin kohteeha on jauhinpinta lignoselluloosapitoisen materi- 
aalin kuiduttamiseksi tarkoitettuun jauhimeen, jossa jauhimessa on kaksi tois- 
tensa suhteen samanakselisesti pydrivSa jauhinpintaa, Joiden vSiliin kuidutetta- 
va materiaali syotetaan, jolloin kummassakin jauhinpinnassa on uria ja niiden 
vdliss3 olevia harjoja. 

Keksinnon tausta 

Lignoselluloosapitoista ainetta, kuten puuta tai muuta vastaavaa 
materiaalia kuidutetaan levy- ja kartiojauhimissa erllaisten kuitumassojen ai- 
kaansaamiseksi. Niln levyjauhimissa kuin myos kartiojauhimissa on kaksi jau- 
hinlevya, joissa kummassakin on jauhinpinta. Levyjauhimissa jauhinlevy on le- 
vymainen ja kartiojauhimissa jauhinlevy on kartiomainen. Jauhinlevyt on ase- 
tettu toistensa suhteen jauhinpinnat vastakkain samanakselisesti pyorivasti 
toistensa suhteen. TdllOin joko toinen jauhinlevy pyoril kiintean jauhinlevyn eli 
staattorin suhteen tai molemmat pydrivSt toistensa suhteen vastakkaisiin suun- 
tlin. Jauhinievyjen jauhinpinnat muodostuvat tyypillisestr urista ja niiden vaiiin 
jaavista kohoumista eli terdharjoista, joita jatkossa nimitetasn harjoiksi. Naiden 
urien ja harjojen muoto voi sinSnsa vaihdella useilla eri tavoilla. NiinpS esimer- 
kiksi jauhinpinta voi olla jauhinlevyn sateen suunnassa jaettu kahteen tai use- 
ampaan kehdmSiseen osaan, joissa kussakin voi olla muodoltaan erilaisia uria 
ja harjoja. Samoin kunkin kehan harjojen ja urien lukurnddra ja tiheys sekS nii- 
den muoto ja kaltevuus voivat poiketa toisistaan. Niinpa harjat voivat olla joko 
jatkuvia koko jauhinpinnan sateen pituudelta tai siinsi voi olla useita harjoja sd- 
teen suunnassa perakkain. 

Jauhinlevyt on muodostettu siten, etta jauhinpintojen valinen etai- 
syys on suurempi jauhinievyjen keskella ja jauhinpintojen vaiiin muodostuva 
rako eli jauhinkita kapenee ulospain, jotta kuituaineen kasittely ja kuiduttami- 
nen jauhimessa saataisiin tehdyksi halutulla tavalla. Koska kuidutettava mate- 
riaali sisaitaa aina merkittavasti kosteutta, muodostuu kuidutuksen yhteydessa 
myos runsaasti h5yrya, mika valkuttaa levyjauhimen toimintaan ja kSyttaytymi- 
seen monella tavalla. 

Jauhimessa on sen tolminnan saatamista varten tarpeen pystya siir- 
tdmaan jauhinpintoja sopivan etSisyyden pMhSn toisistaan. NiinpS niissS on 
tyypillisesti tolseen jauhinlevyyn kytketty vaikuttamaan kuomiituslaite, millS ky- 



selsta jauhinlevya voldaan joko ty6nt§a kohtl toista jauhinlevya tai vetaa siita 
polspain rlippuen jauhlmen sisaisista paineolosuhteista. Jauhimen Jauhinpinto- 
jen valissa oleva voima, mik§ syntyy siellS olevasta paineesta voi olla normaa- 
lissa jauhlmessa joko negatiivinen tai positiivinen riippuen esimerkiksl hiiyryn- 
palneesta, jauhemateriaalin virtauksista, mihin mm. jauhinplntojen geometria 
vaikuttaa, jauhinpes3n vastapaineesta sek3 monesta muusta tekijasta. Niinpa 
joissakin sovellutuksissa jauhinplntojen vSlin ollessa varsin pieni on vaarana 
se, etta jauhinpinnat koskevat toisiinsa aiheuttaen ylimdaraista kulumista ja 
mahdollisesti jopa suurempia vaurioita. Erityistilanteissa, missd toimitaan pi^- 
neii3 kuomnitusvoimaila ja levyjen vaiinen painetilanne voi muuttua positiivises- 
ta i\egatiiviseksi. tdmd riski on varsin suuri. 

Kekslnnon lyhyt selostus 

TamSn keksinnon tarkoituksena on saada aikaan sellainen jauhin- 
pinta jauhimeen, milla tama riski voidaan olennalsesti valttaa. Keksinnon mu- 
kaiselle jauliinpinnalle on ominaista, etta ainakin osassa jauhinpintojen harjoja 
on niiden ulkopinnassa toisen jauiiinplnnan harjojen tulosuunnasta alkaen ma- 
daltuva viiste niin, etta jauliinpintojen pyoriessa toistensa suhteen jauhinpinto- 
jen vdlille syntyy aina niita toisistaan poispain tyontava voima. 

Keksinndn oiennainen ajatus on, ett3 ainakin osassa toisen jauhin- 
pinnan harjoja on harjan ulkopinta viistetty niin, etta viiste sijaitsee toisen jau- 
hinpinnan harjojen tulosuunnassa. Tdlldin saadaan aikaan tilanne. missd jau- 
hinlevyjen vaiissS on aina positiivinen voimavaikutus eivatka ne sen vuoksi 
pysty liikkumaan toisiaan kohti ilman erillista tukivoimaa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Kekslntoa selitetain tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
Fig.1 esittaa kaavamaisesti poikkileikkausta tavanomaisesta levy- 
jauhimesta, 

Fig.2 esittaa kaavamaisesti poikkileikkausta tavanomaisesta kar- 
tiojauhimesta, 

Fig. 3 esittaa kaavamaisesti erSsta tyypillistd jauhinlevya jauhinpin- 
nalta katsottuna. 

Fig. 4a - 4c esittavat kaavamaisesti osittain eraita keksinndn mu- 
kaisia ratkaisuja jauhinievyjen kehan suunriassa leikattuna. 

Fig. 5 esittaa kaavamaisesti keksinndn yksityiskohtaista mitoitusta, 



Fig. 6a ~ 6c esittSvSt kaavamaista erSstS keksinndn edullista toteu- 
tusmuotoa ja 

Fig. 7a - 7c esittavat kaavamaista erSsta toista keksinnon edullista 
toteutusmuotoa. 

Fig. 1 esittaa kaavamaisesti tavanomaista levyjauliinta sivusta kat- 
soen leikattuna. Levyjauhimessa on kaksi jauhlnpintaa 1 ja 2, jotka on asetettu 
keskendSn samanakselisesti. TSss3 toteutusmuodossa toinen jauhinpinta 1on 
pyerivassa jauhlnlevyssa 3, mita pydrltetaan akselin 4 avulla. Toinen jauhinpin- 
ta 2 on tassa tapauksessa kiintedssa jauhinlevyssa 5 ell staattorissa. Jauhinle- 
vyjen 3 ja 5 jauhinpinnat 1 Ja 2 voivat olla joko niihin suoraan muodostetut tai 
slnansa tunnetulia tavalla erillisista jauhlnsegmenteista muodostetut. Edelleen 
Fig. 1 esittaa kuomiituslaitteen 6, joka on kytketty vaikuttamaan akselin 4 kaut- 
ta jauhlnlevyyn 3 nlin, etta sita voidaan tydntaa kohtl jauhinlevya 5 nllden yaii- 
sen raon saatamlseksi. Jauhinlevya 3 py6rltetaan akselin 4 vdiitykselia sinansd 
tunnetulia tavalla ei-esitetyn moottorin avulla. 

Kuidutettava lignoselluloosapitoinen materiaali syOtetaan tolsen: 
jauhinpinnan 2 keskelia olevasta aukosta 7 jauhinpintojen 1 ja 2 vaiissa ole- 
vaan rakoon eli jauhinkitaan, missa se kuituuntuu ja jauhautuu samalla, kun 
materiaalin sisaltama vesi hoyrystyy. Kuituuntunut kuitumassamateriaali pois- 
tuu jauhinlevyjen vSlista niiden valisen raon eli jauhinkidan ulkoreunasta kote- 
lon 8 sisalle ja poistuu kotelosta 8 poistokanavaa 9 pitkin. 

Fig. 2 esittaa kaavamaisesti tavanomaista kartlojauhinta sivusta 
katsoen leikattuna. Kartiojauhimessa on kaksi jauhlnpintaa 1 ja 2, jotka muo- 
dostavat keskiakselin suhteen kartiomaisen jauhatusvyohykkeen. Tassa toteu- 
tusmuodossa toinen jauhlnpintisi 1 on pyorivassa jauhinkartiossa 3, mita pydri- 
tetaan akselin 4 avulla. Toinen jauhinpinta 2 on tassa tapauksessa kiinteassa 
jauhinkartiossa 5 eli staattorissa. Jauhlnkartioiden 3 ja 5 jauhinpinnat 1 ja 2 
voivat olla joko niihin suoraan muodostetut tal slnansa tunnetulia tavalla erilli- 
sista jauhlnsegmenteista muodostetut. Edelleen Fig. 1 esittaa kuormituslait- 
teen 6,- joka on kytketty vaikuttamaan akselin 4 kautta jauhinkartloon 3 nlin, et- 
ta sita voidaan tySntaa kohti jauhinkartiote 5 niiden valisen raon saatamlseksi. 
Jauhinkartiota 3 pydritetaan akselin 4 vailtykselia slnansa tunnetulia tavalla ei- 
esitetyn moottorin avulla. 

Kuidutettava lignoselluloosapitoinen materiaali syOtetaan tolsen 
jauhinpinnan 2 keskelia olevasta aukosta 7 jauhinpintojen 1 ja 2 vaiissa ole- 
vaan rakoon eli jauhinkitaan, missa se kuituuntuu ja jauhautuu samalla, kun 



materiaalin slsSltama vesi h5yrystyy. Kuituuntunut kuitumassamateriaali pois- 
tuu jauhinlevyjen vaiista nilden vSllsen raon eli jauhinkidan uikoreunasta kote- 
loh 8 sisalle ja poistuu kotelosta 8 poistokanavaa 9 pitkin. 

Fig. 3 es'rttaa kaavamaisesti erSsta tyypilllsta levyjauhlmen jauhin- 
pintaa akselln suunnasta katsottuna. Jauhinpinnassa on jauhlmen kehah 
suunnassa vuorotellen uria 10 ja harjoja 11 samassa kohdassa. Esimerkin- 
omaisesti tassS on Jauhinpinta jaettu kahteen sateissuunnassa perakkaiseen 
kehaan, joissa on muodoltaan keskenaan erilaiset urat ja harjat. Niinp3 esi- 
merkinomaisesti ulommassa kehSssS olevat harjat voivat olia ainakin osan pi- 
tuudestaan Fig. 3 esittamaiia tavalla kaarevia nuolen A esittSmdSn pyorimis- 
suuntaan ndliden niin, etta jauhinpinnan ulkokehSiia vaiissd oleva materiaali 
ikaankuin pumpataan jauhimesta uiospain. Tailaisia jauhinpintoja. jotka on 
muodostettu joko suoraan jauhinlevyyn tai muodostettu eiiiaisista pintaelemen- 
teista on sinansa tunnetulla tavalla useita erilaisia ja niita voidaan sinansa so- 
veltaa keksinndn mukaisella tavalla. 

Fig. 4a - 4c esittavat kaavamaisesti leikkausta Jauhlmen kehan 
suunnassa niin, etta siina nakyy osa vastakkaisista jauhinpinnoista 1 ja 2 seka 
nllssa olevat urat 10 ja harjat 11. Esimerkinomaisesti oikeanpuoleinen jauhin- 
pinta 2 on kiintea eli staattori ja vasemmanpubleinen jauhinpinta 1 on pyoriva 
eli liikkuu Fig. 4a - 4c nuolen A osoittamaan suuntaan staattorin suhteen. Si- 
nansa molemmat jauhinpinnat voivat olla Hikkuvia tai samanakselisesti pyOrivia 
sinansa tunnetulla tavalla. Jauhinpinnat ovat tyyplllisesti pystysuunnassa ja 
pySrivat vaaka-akselin ympari, mutta on mahdollista soveltaa keksintsa mySs 
ratkaisussa, missa jauhinpinnat sijaltsevat vaakatasossa. 

Fig. 4a esittad tapausta, missa on pyorivassa jauhinpinnassa urat 
10, joiden vallssa on harjat 11. Haijat 11 voivat olla poikkilelkkaukseltaan eri- 
muotolset, mutta kultenkin niin, etta niissd on llikesuunnassa sanna 12, mika 
tietyssd maarin toimii ielkkurina kultuja pienennettaessa. Tolsessa jauhinpin- 
nassa on urat 20 ja niiden vallssa harjat 21. Urien 10 ja 20 muoto vol olla mo- 
nenlalrten. Ainakin osassa tolsen jauhinpinnan 2 harjoista on niiden ulkopin- 
nassa 22 viiste 23, mika etenee suppenevasti eli on madaltuva ensimmaisen 
jauhinpinnan harjojen 1 1 tulosuunnasta haijan 21 takaosaan pain. Osa tolsen 
jauhinpinnan 2 harjan 21 ulkopinnasta 22 vol olla tasainen niin, etta jauhinpln- 
tojen harjojen vaiille joutunut kuitumateriaali hieroutuu ja jauhautuu pienem- 
maksl niiden vaiissa. Jauhinpintojen pySriessa toistensa suhteen saa niiden 
vaiinen Hike aikaan sen, etta kuidutettavaa materiaalia seka levyjauhimissa 



olevaa hSyrya ja kaasua puristuu viisteen 23 kohdalla harjojen 11 ja 21 ulko- 
pintojen valiin aiheuttaen jauhinpintoja toisistaan poispSin tydnt3v3n nostevoi- 
man. Sopivasti suunnittelemaila ja mitoittamalla viisteiden 23 muoto ja koko 
sekd sijainti harjojen sSteissuunnassa saadaan aikaan tilanne, missa jauhin- 

5 pintojen 1 ja 2 vSlissd vaikuttaa aina niita toisistaan poisp^in tydntav3 voima. 
T3sta puoiestaan seuraa se, ett3 jauhinpinnat eivat koskaan pyri osumaan toi- 
siinsa vaan pyrkivSt poispain toisistaan Ja niiden vSlistd etaisyyttd on lielppo 
saataa luotettavasti peikSstaan sd3tam3lia jauliinpintoja uikopuoleita yliteen 
puristavan tukilaitteen tukivoimaa. 

10 Fig. 4b puoiestaan esitt3d toteutusmuotoa, missd liikkuvassa ell ak- 

selin ympdri py6riv3ssd roottorissa 1 olevissa harjoissa 11 on viisteet 13 nal- 
den toiminta on sin§ns3 Fig. 4a toimintaa vastaavat 

Fig. 4c puoiestaan esittaa toteutusmuotoa, missa molemmissa jau- 
hinpinnoissa 1 ja 2 on niiden harjoissa 11 ja 21 vastaavasti viisteet 13 ja 23. 

15 Talla tavalla saadaan jauhinpintoja toisistaan poispdin tyontava tydntdvoima 
suuremmaksi kuin kayttamalla viistetta pelkastaan toisen jauhinpinnan harjois- 
sa. 

Fig. 5 esittaa kaavamaisesti keksinnon mukaisen ratkaisun mitoitus- 
ta yksityiskohtaisemmin. Siina on esitetty vain yksi jauhinpinnan harja kummal- 
20 lakin puolella asian yksinkertaistamiseksi. Siina on kummankin jauhinpinnan 
harjojen psatypintojen vaiinen maksimietaisyys Hi ja minimietaisyys eti valys 
Hz. 

Jauhinpintoja toisistaan poispain tydntdvan voiman suuruuteen vai- 
kuttaa useita tekijdita. Tdllaisia ovat mm. jauhinpintojen keskinainen liikeno- 
25 peus harjojen viisteideri kohdalla, materiaailn ja vesihOyryn maara Jauhimessa, 
viisteiden dimensiot ja kaltevuus seka muoto. 

Ndiden mukaan voidaan todeta, etta tietyissa olosuhtelssa viisteen 
. avulla saatu maksimivoima voidaan maaritelia seuraavastl: 



missa 

kc = H1/H2 (harjojen paStypintojen tub- ja poistovalyksen suhde), 
Vb = jauhinpintojen vaiinen lii.kenopeus, ja 
35 lb = viisteen pituus. 



• 
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Maksimivoima saadaan tilanteessa, misssi kc 2,2 

5 Fig. 6a - 6c esittavat erast§ keksinnSn edullista toteutusmuotoa, 

milla on pystytty ottamaan huomioon se, etta jauhinpintojen vaiisen etaisyyden 
muuttuessa jauhinpintojen valissa vailcuttavan voinnan pitda tarvittaessa muut- 
tua vastaavasti. Tdssa toteutusmuodossa on esitetty esimerkinomalsesti yh- 
den jauhinlevyn harja 22, mikd vol olla joko koko jauhinlevyn sateissuuntainen 

10 harja tai vain osan siita muodostava harja tai harjanosa. TdssS toteutusmuo- 
dossa on kdytetty ratkaisua, missa harjaan on muodostettu kaltevuudeltaan 
kolme erilaista viistettd, joiden kunkin toiminta on edullisimmillaan tietyiia jau- 
hinpintojen vSliselia etSisyydelia. N3in voidaan jauhinpintojen etdisyyden muut- 
tuessa hySdyntaa lahinnd sitS etaisyytta parhaiten toimivaa viistepintaa tarvit- 

15 tavan tyontovoiman aikaansaamiseksi. Fig. 6a esittaS toteutusmuotoa jauhin- 
levyn pinnansuusta katsottuna, Fig. 6b esitt§a kyseista harjan 22 ylapintaa 
nuolen B suunnasta katsottuna ja Fig. 6c esittas vastaayasti harjaa 22 nuolen 
C suunnasta ell harjan paastS katsottuna. Naista ilmenee kuinka viisteet on 
muodostettu erilaisiksi harjan 22 pituuden eri kohdissa 

20 Fig. 7a - 7c esittavat puolestaan erasta toista keksinnon edullista 

toteutusmuotoa. TSssa toteutusmuodossa on esitetty muilta osin samanlainen 
ratkaisu kuin kuviossa Fig. 6a - 6c vastaavista suunnista esitettyna. Tama to- 
teutusmuoto poikkeaa kuitenkin niiden eslttamista vaihtoehdoista siina, etta 
tassa ei ole perakkaisten kaltevuudeltaan vaklona pysyvien viisteiden yhdis- 

25 telmSsta, vaan viisteen kaltevuus muuttuu harjan 22 paastd toiseen edullisim- 
min jatkuvasti niin, ettd viisteen 23 kaltevuus muuttuu harjan 22 pdastd toiseen 
suuruudeitaan eri suuruisiksi. Valmistuksen kannaita tietenkin on edullista, etta 
kaltevuus on suurin toisessa. p3dss§ ja vastaavasti pienin vastakkaisessa 
paassSi. Samoin erityisesti Fig. 7b osoittaa, etta viisteen ieveys harjan 22 poik- 

30 kisuunnassa ei valttamatta ole vakio, vaan se vaihdella ja voidaan mitoittaa eri 
tavoin toimintaolosuhteista riippuen. 

Viisteen Ieveys ja pituus harjoissa voidaan mitoittaa eri tavoin, kun 
tiedetaan harjojen iukumaSra ja sijainti jauhinpinnan sateissuunnassa seka 
pyorimisnopeus, minka perusteella voidaan laskea viisteilla aikaansaadun jau- 

35 hinpintoja toisistaan poispSin tySntavan voiman suuruus. Niinp§ viisteen Ieveys 



voi olla koko harjan levyinen tai sita kapeampi. Samoin viisteen pituus voi oila 
harjan pituinen tai sita lyhyempi. Viisteita voi olla myos vain osassa harjoja ku- 
ten esimerkiksi joka toisessa harjassa jne. Viiste voi oila suorapintainen tai har- 
jan poikkisuunnassa kupera tai kovera. Samoin viiste voi olla harjan pituus- 
suunnassa leveydeltddn erilainen kuten esimerkiksi keskelta ulospdin kapene- 
va Jne. Vaikka maksimivoiman aikaansaamisen kannaita arvo parametrllle kc 

-2,2, voidaan tSstd arvosta poiketa ja ei^s k3ytann5n toteutuksessa todettu 
kdyttdkelpoinen alue on kc = 2,2 +/- 50%, edullisesti kc = 2,2 +/- 20%. Kalte-- 
vuudeltaan erilaisia viisteita voidaan myos muodostaa joko sdteissuunnassa 
perakkSin eri harjoihin tai jauhinpinnan kehdn suunnassa vuorotellen. 

Keksintda on edellS selityksissS ja piirustuksissa esitetty esimer- 
kinomaisesti eika sita ole millaan tavoin rajoitettu siihen. Olennaista on se, ettd 
ainakin osassa jauhinpinnan harjoista on harjan reunasta toiseen reunaah pain 
suppenevasti kalteva viiste sill3 harjan reunalla, milta puolelta vastaavasti toi- 
sen jauhinpinnan harjat jauhinpintojen liikkuessa tulevat. Jauhinpinnat ovat 
tyypillisesti pystysuunnassa ja pyorivat keskiakselin ympari, mutta on mahdol- 
lista soveltaa keksintoa myos ratkaisuissa, missa jauhinpinnat sijaitsisvat vaa- 
katasossa. Edelleen keksintdd voidaan soveltaa matalasakeusjauhatuksessa 
seka kuitulevykuitujen jauhatuksessa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Jauhinpinta sellaista lignoselluloosapitoisen materiaalin kuidut- 
tamiseksi tarkoitettua jauhinta varten, jossa jauhimessa on kaksi toistensa suh- 
teen samanakselisesti pySrivSa jauhinpintaa, joiden vdiiin kuidutettava materi- 
aaii sydteta3n, jolloin kummassakin Jauhinpinnassa on una ja niiden vatissd 
olevia harjoja, tunnettu siitd, etta ainakin osassa jauhinpintojen harjoja on 
niiden ulkoplnnassa toisen jauhinpinnan iiarjojen tulosuunnasta alkaen madal- 
tuva viiste niin, ettd jauhinpintojen pyoriessa toistensa suliteen jauhinpintojen 
v§lille syntyi aina niita toisistaan poispain tydntdvS voima. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhinpinta, tunnettu siita, 
etta viiste on vain osassa harjoja. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhinpinta, tunnettu 
siita, etta viiste on mitoitettu niin, etta jauhinpintojen harjojen valisen minimiva- 
lyksen (H2) ollessa ennalta maaratyn suuruinen, jauhinpintojen maksimivalyk- 
sen (Hi) ja minimivalyksen (H2) valinen suhde Hi / H2 = 2.2.+/~ 50%. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jauhinpinta, tunnettu siita, 
etta suhde Hi / H2 = 2.2, +/- 20%. 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jauhinpinta, tunnettu siita, 
etta suhde Hi / H2 = 2.2. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
tunnettu siita, etta viiste on leveydeltsan pienempi kuin harjan koko ieve- 
ys. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
tuniiettu siita, etta viiste on pituudeltaan lyhyempi kuin harjan koko pituus. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta, 
tunnettu siita, etta siinS on useita kaltevuudeltaan eri suuruisia viisteita. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jauhinpinta, tunnettu siita, 
etta viisteet on muodostettu keskenaan akselinsuunnassa perakkain. 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jauhinpinta, tunnettu siita, 
etta kaltevuudeltaan erilaiset viisteet on muodostettu jauhinpinnan kehan 
suunnassa vuorotellen. 

1 1 . Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen jauhinpinta, tun- 
nettu siita, etta ainakin osa viisteista on harjan pituussuunnassa kaltevuu- 
deltaan muuttuvia. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on jauhinpinta sellaista lignoselluloo- 
sapitoisen materiaaiin kuiduttamiseksi tarkoitettua jauhinta 
varten, jossa jauhimessa on kaksi toistensa suhteen sa- 
manakselisesti pyorivaa jauhinpintaa. Kuidutettava mate- 
riaali syotetaSn jauhinpintojen valiin, jolloin kummassakin 
jauhinpinnassa on uria ja niiden vdlissd olevia harjoja. 
Keksinndn mukaisesti ainakin osassa jauhinpintojen harjo- 
ja on niiden ulkopinnassa toisen jauhinpinnan harjojen tu- 
losuunnasta alkaen madaltuva viiste niin, etta jauhinpinto- 
jen pydriessa toistensa suhteen jauhinpintojen vdliiie syn- 
tyi aina niita toisistaan poispSin ty6ntav3 voima. 



(Kuvio 4a) 
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